
 الحاسوب تطبيقات أهم
 الإشعاع في المستخدمة

 الطب فً استخداماته نغطً .الإشعاع مجال فً الحاسمة الحاسوب تطبٌمات استكشاف إلى العرض هذا ٌهدف

 ٌعزز مما ،الإشعاعٌة البٌانات ومعالجة بتحلٌل الحوسبة لٌام كٌفٌة على الضوء سنسلط .والبحث والصناعة

 .والكفاءة الدلة

 حيدر عبدالكريم مجيد م.م
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 الإشعاعي والتصميم المحاكاة

 الإشعاع محاكاة

 المفاعلات مثل ،المختلفة البٌئات فً الإشعاع سلون لمحاكاة الحاسوب برامج استخدام

 المواد مع وتفاعله الإشعاع انتشار كٌفٌة فهم فً ٌساعد هذا .الطبٌة المنشآت أو النووٌة

 .المختلفة

 الدروع تصميم

 أنواع مراعاة مع ،السلامة لضمان الحاسوب باستخدام الإشعاع من والٌة دروع تصمٌم

 إلى للإشعاع التعرض تملٌل هو الهدف .الدروع فً المستخدمة والمواد المختلفة الإشعاع

 .الأدنى الحد

 اختٌار خلال من والبٌئة الأفراد سلامة لضمان والٌة دروعًا تصمم كما .الهندسً والتكوٌن والزاوٌة الطالة مثل عوامل الاعتبار فً الأخذ مع ،بدلة الإشعاع سلون تحاكً الحاسوب برامج

 .الولائٌة التدابٌر فعالٌة وتمٌٌم الإشعاعٌة المخاطر تحلٌل وٌدعم ،والفوتونات النٌوترونات نمل لمحاكاة MCNP :مثال .المثالٌة الأبعاد وتحدٌد المناسبة المواد

 

 

 

MONTE CARLO N-PARTICAL 
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 الإشعاعي الطبي التصوير

 (CT) المقطعي التصوير

 الأبعاد ثلاثٌة صور لإنشاء البناء إعادة خوارزمٌات

 الخوارزمٌات هذه تستخدم .الأبعاد ثنائٌة بٌانات من

 جودة وتحسٌن التشوٌش لتملٌل متمدمة تمنٌات

 تشخٌص على الأطباء ٌساعد مما ،الصورة

 .أكبر بدلة الأمراض

 المغناطيسي بالرنين التصوير
(MRI) 

 .التشوٌش وتملٌل الوضوح لتحسٌن الصور معالجة

 خاصة مرشحات استخدام المعالجة هذه تتضمن

 فً ٌساعد مما ،المختلفة الأنسجة بٌن التباٌن لتحسٌن

 .الأخرى والأمراض الأورام عن الكشف

 (PET/SPECT) النووي التصوير

 على والتبعثر التوهٌن تؤثٌر لتمدٌر معمدة حاسوبٌة تمنٌات باستخدام ذلن ٌتم .الدلة لزٌادة والتبعثر التوهٌن تصحٌح

 .وموثولٌة دلة أكثر صور بإنتاج ٌسمح مما ،الإشعاعٌة الإشارات

 :التطبٌمات تشمل .الصور وضوح لتحسٌن ٌسُتخدم كما .الأبعاد ثلاثٌة صور لإنشاء الطبً التصوٌر فً الحاسوب ٌسُتخدم

CT، MRI، و PET. أفضل بشكل العلاج وتخطٌط أكبر بدلة الأمراض تشخٌص على الأطباء تساعد التمنٌات هذه. 

POSITRON EMISION TOMOGRAPHY 
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 الحاسوب بمساعدة الإشعاعي العلاج

 (RTP) الإشعاعي العلاج تخطيط

 الأنسجة إلى تصل التً الجرعة تملٌل مع ،الورم إلى توجٌهها ٌجب التً المثالٌة الجرعة لتحدٌد متخصصة برامج

 .وآمن فعال بشكل الجرعة توزٌع لضمان معمدة خوارزمٌات على البرامج هذه تعتمد .به المحٌطة السلٌمة

 (IGRT) بالصور الموجه الإشعاعي العلاج

 تتبع على ٌساعد هذا .الاستهداف دلة لضمان العلاج وأثناء لبل علٌها الحصول ٌتم التً الممطعٌة الصور تدمج تمنٌات

 .الورم شكل فً التغٌرات أو المرٌض حركة عن الناتجة الأخطاء وتملٌل الورم حركة

 (SRS/SRT) التجسيمي الإشعاعي العلاج

 هذه تستخدم .الفمري العمود أو الدماغ فً الصغٌرة الأورام إلى فائمة بدلة الإشعاع من عالٌة جرعات لتوصٌل طرق

 .الجانبٌة الآثار وتملٌل العلاج دلة لضمان متمدمة تثبٌت أنظمة التمنٌات

 تدمج .السلٌمة بالأنسجة تلحك التً الأضرار من ٌملل مما ،متناهٌة بدلة الإشعاعً العلاج وتنفٌذ تخطٌط فً كبٌر بشكل الحاسوب ٌساعد

 بدلة عالٌة جرعات التجسٌمً الإشعاعً العلاج ٌوفر كما .الأخطاء وتملٌل للورم الصحٌح الاستهداف لضمان الصور IGRT تمنٌات

 .المرضى حٌاة نوعٌة وٌحسن الشفاء فرص من ٌزٌد مما ،الصغٌرة للأورام
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 للإشعاع البيئي الرصد

 البيانات تحليل

 متخصصة برامج باستخدام الإشعاعً الرصد بٌانات تحلٌل

 .البٌئة على تؤثٌرها وتمٌٌم التلوث مصادر لتحدٌد

 الانتشار نماذج

 الإشعاع من المحتملة المخاطر لتمٌٌم حاسوبٌة نماذج إنشاء

 .الطوارئ حالات فً للتؤثر عرضة الأكثر المناطك وتحدٌد

 البيانات إدارة

 فً الإشعاع مستوٌات لتتبع ضخمة بٌانات لواعد إدارة

 للجهات دلٌمة معلومات وتوفٌر الجغرافٌة الموالع مختلف

 .المعنٌة

 .الإشعاع مستوٌات لتتبع البٌانات لواعد تسُتخدم .المخاطر لتمٌٌم نماذج بإنشاء تموم كما .الإشعاع بٌانات لتحلٌل البٌئً الرصد فً الحواسٌب تستخدم
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 الإشعاعية السلامة في الحاسوب تطبيقات

 المخاطر تقييم

 المنشآت فً المحتملة الإشعاعٌة للمخاطر دلٌك تحلٌل

 برامج باستخدام والصناعٌة الطبٌة والمرافك النووٌة

 .متخصصة

1 

 التدريب برامج

 التعامل كٌفٌة العاملٌن لتعلٌم تفاعلٌة تدرٌب برامج تطوٌر

 2 .الإشعاعٌة الحوادث من والولاٌة المشعة المواد مع الآمن

 الحوادث إدارة

 الحوادث لإدارة متطورة حاسوبٌة أنظمة استخدام

 وتمدٌر المتضررة المناطك تحدٌد ذلن فً بما ،الإشعاعٌة

 3 .الاستجابة جهود وتنسٌك المتولعة الجرعات

 .الإشعاعٌة الحوادث إدارة فً أٌضًا تسُتخدم .الإشعاعٌة السلامة على تدرٌب برامج لتطوٌر تسُتخدم كما .بدلة الإشعاعٌة المخاطر لتمٌٌم الحواسٌب تسُتخدم
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 الصناعية العمليات في التحكم
 بالإشعاع

 السمك قياس 1

 .المتطورة الإشعاع لٌاس أجهزة باستخدام عالٌة بدلة المختلفة المواد سمن لٌاس

 الجودة تحسين 2

 .الإشعاع باستخدام العملٌات فً الدلٌك التحكم خلال من الصناعٌة المنتجات جودة تحسٌن

 الجودة مراقبة 3

 .المطلوبة للمعاٌٌر المنتجات مطابمة لضمان الإشعاع على تعتمد الجودة مرالبة أنظمة تطوٌر

 فً ٌساهم كما .والآمن الفعال التشغٌل ٌضمن مما ،الإشعاع على تعتمد التً الصناعٌة بالعملٌات التحكم فً كبٌر بشكل الحاسوب ٌساعد

 أنظمة تطوٌر على الحواسٌب تعمل ،ذلن إلى بالإضافة .العملٌات فً للتحكم وموثولة دلٌمة بٌانات توفٌر خلال من المنتجات جودة تحسٌن

 .المطلوبة والمواصفات للمعاٌٌر المنتجات مطابمة تضمن التً المتمدمة الجودة مرالبة
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 الإشعاع مجال في العلمي البحج

 البيانات تحليل 1

 النووٌة الفٌزٌاء فً التجرٌبٌة البٌانات تحلٌل

 النتائج لاستخلاص متخصصة برامج باستخدام

 .الهامة

 رياضية نماذج 2

 سلوكه لفهم للإشعاع رٌاضٌة نماذج تطوٌر

 .والبٌئة الحٌوٌة المواد على وتؤثٌراته

 التجارب محاكاة 3

 التكالٌف لتملٌل الإشعاعٌة التجارب محاكاة

 .الفعلً تنفٌذها لبل التجارب تصمٌم وتحسٌن

 دورًا ٌلعب كما .للإشعاع متمدمة رٌاضٌة نماذج تطوٌر وحتى النووٌة الفٌزٌاء فً المعمدة التجرٌبٌة البٌانات تحلٌل من بدءًا ،بالإشعاع المتعلك العلمً البحث فً واسع بشكل الحاسوب ٌستخدم

 .المحتملة المخاطر وتملٌل والموارد الولت توفٌر على ٌساعد مما ،الإشعاعٌة التجارب محاكاة فً حاسمًا
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 المستقبلية والاتجاهات التحديات

 الخوارزميات كفاءة 1

 الاصطناعي الركاء 2

 التعاون 3

 .الحاسوب تطبٌمات لتطوٌر ضروري التعاون .الاصطناعً الذكاء استخدام تشمل المستمبلٌة الاتجاهات .كفاءة أكثر خوارزمٌات تطوٌر الحالٌة التحدٌات تشمل
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 واستنتاجات ملخص

 أساسية أداة 1

 الصحة تحسين 2

 وتطوير بحج 3

 .التحدٌات لمواجهة ضروري المستمر والتطوٌر البحث .والإنتاجٌة والسلامة الصحة تحسٌن فً التطبٌمات تساهم .الإشعاع مجال فً أساسٌة أداة الحاسوب
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